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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2007

FiSICA

Elixir e desenvolver un problema e/ou cuestion de cada un dos bloques. O bloque de practicas so ten unha opcion.
Puntuacién maxima: Problemas 6 puntos (1 cada apartado). Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica)
Non se valorara a simple anotacion dun item como solucion as cuestions teoricas; deben ser razoadas.

Pode usarse calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

BLOQUE 1: GRAVITACION (Elixe unha cuestién) (razoa a resposta) (puntuacién 1 p)

1.- Se por unha causa interna, a Terra sufrise un colapso gravitatorio e reducise o seu raio 4 metade, mantendo
constante a masa, o seu periodo de revolucion arredor do Sol seria: a) 0 mesmo, b) 2 anos, c) 0,5 anos.

2.- Dous sat¢lites de comunicacion 4 e B con diferentes masas (m, > m,,) xiran arredor da Terra con Orbitas
estables de diferente raio sendo r, <r,; a) 4 xira con maior velocidade lineal; b) B ten menor periodo de
revolucion; ¢) os dous tefien a mesma enerxia mecanica.

BLOQUE 2: ELECTROMAGNETISMO (Elixe un problema) (puntuacion 3 p)

1.- Unha bobina cadrada e plana (S = 25 cm?) construida con 5 espiras esta no plano XV; a) enuncia a lei
de Faraday-Lenz, b) calcula a f.e.m. inducida se se aplica un campo magnético en direccion do eixe Z, que
variade 0,5 Ta 0,2 Ten 0,1 s; c) calcula a f.e.m. media inducida se o campo permanece constante (0,5 T)
e a bobina xira ata colocarse no plano XZ en 0,1 s.

2.-Tres cargas puntuais de 2 pC sittianse respectivamente en 4 (0,0), B (1,0) e C (1/2,\/3/2). Calcula: a) o
campo eléctrico nos puntos D (1/2, 0) e F (1/2,1(2\/3)); b) o traballo para trasladar unha carga q'=1 uC
de D a F; ¢) con este traballo, jaumenta ou diminte a enerxia electrostatica do sistema? (As coordenadas en
metros, K =9:10° Nm?C?2; 1uC = 10°C).

BLOQUE 3: VIBRACIONS E ONDAS (Elixe un problema) (puntuacion 3 p)

1.- A ecuaciéon dunha onda transversal € y(t, x) = 0,05cos (5t-2x) (magnitudes no S.1.). Calcula: a) os valores
de ¢ para os que un punto situado en x = 10 m ten velocidade maxima; b) ;que tempo ha de transcorrer para
que a onda percorra unha distancia igual a 3A?, c) ;esta onda ¢ estacionaria?

2.- Unhamasa de 0,01 kg realiza un movemento harménico simple de ecuacion y = Scos (2t+1/6). (Magnitudes
no S.1.); calcula: a) posicion, velocidade e aceleracion en t = 1 s; b) enerxia potencial en y = 2 m, ¢) ;a
enerxia potencial, € negativa nalgin instante?

BLOQUE 4: LUZ (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

1.- Se se desexa formar unha imaxe virtual, dereita e de menor tamafio que o obxecto, débese utilizar: a) un
espello concavo, b) unha lente converxente, ¢) unha lente diverxente.

2.- Unha onda electromagnética que se atopa cun obstaculo de tamafio semellante & stia lonxitude de onda:
a) forma nunha pantalla, colocada detras do obstaculo, zonas claras e escuras, b) polarizase e o seu campo
eléctrico oscila sempre no mesmo plano, c) reflictese no obstaculo

BLOQUE 5: FISICA MODERNA (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

. .y . . 2 3 4 14 4 17 1
1.- Cal destas reaccions nucleares € posible: a) ;H+ H— ,He b) N+ ,He— O++ H

235 1 141 92 1
c) 92U+ ot ™ 56Ba-i-36Kr+20n

2.- Se un nucleo atomico emite unha particula a e duas particulas B, o seu nimero atomico: a) diminue en
duas unidades, b) aumenta en dias unidades, ¢) non varia.
BLOQUE 6: PRACTICA (puntuacion 1 p)

Cun banco optico de lonxitude /, obsérvase que a imaxe producida por unha lente converxente é sempre
virtual. ;Como se pode interpretar isto?
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CONVOCATORIA DE XUNO

As solucion numéricas non acomparniadas de unidades ou con unidades incorrectas

Os erros de calculo,

-0,25 (por problema)
-0,25 (por problema)

Nas cuestions tedricas consideraranse validas as xustificacion por exclusion das cuestions incorrectas.

BLOQUE 1: GRAVITACION

Maximo: 1 punto

1. Solucion: a)

2. Solucion: a)

BLOQUE 2: ELECTROMAGNETISMO
Max. 3 puntos. 1 punto por cada apartado.
1.

a) Enunciado de calquera das duas leis ou ecuacion
matematica da f.e.m.= - N. d®/dt (explicando qué
representa cada magnitude)..........cccceevveeveennnnne. 1,00

(Daranse como validos os valores calculados para
1 espira)

2.

a) Campo eléctrico en D= -2,4.10* (N/C) j...
............................................................................ 0,75
Campo eléctrico en F=0.........coveiveiieiiiiennnen, 0,25
S6 a representacion grafica............cccceeereeeeennenn. 0,50
b) Calculo do traballo=- 8.10* J........cccocoo........ 1,00
S6 a expresion para o calculo do traballo.......... 0,50

A enerxia potencial increméntase a costa do traballo

Lo D22 T Lo T 1,00
BLOQUE 3 : VIBRACIONS E ONDAS

Max. 3 puntos. 1 punto por cada apartado.

1.

a) Expresion da velocidade instantanea............. 0,50
Valores de t: (n7/5+4,31) S.ueeevvveecrieeieicrieeiienee. 1,00
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b) Calculo da velocidade de propagacion ou do pe

F 5 1016 [0 JRUUT SRR 0,50
Tempo para 3A: 3,77S.cccccirieiieieeiiieesieeieenens 0,50
Non ¢é estacionaria: explicacion correcta.......... 1,00
2

a) Ecuacions da velocidade e aceleracion.......... 0,50
Calculo da posicion (-4,1 m), velocidade (-5,8 m/s) e
aceleracion (16,4 m/s?)......c.ccocveveeeeieeneeneiniene. 0,50
b) Célculo de k (4.102 N/m).....ccvovirrereiennnnen. 0,50
Expresion da enerxia potencial...............cceceevee. 0,25
Calculo da enerxia potencial: 8.102 J................ 0,25
Xustificacion correcta de que a enerxia potencial non
pode Ser NeatiVa.........ccceeeviieceeeiinreeieereneeenn, 1,00
BLOQUE 4: ALUZ

Maximo: 1 punto

1. Solucion: c)

2. Solucion: a)

BLOQUE 5: FISICA MODERNA

Maximo: 1 punto

1. Solucioén: b)

2. Solucion: ¢)

BLOQUE 6: PRACTICA

Maximo: 1 punto

O obxecto debe situarse entre o foco ¢ a lente.
Explicacion grafica da marcha dos raios............ 1,00



_ Exemplos de resposia L Solucions.

CONVOCATORIA DE XUNO

BLOQUE 1: GRAVITACION

1.- Resposta correcta a (a): o periodo seria 0 mesmo
xa que T non depende do raio da Terra:

v=+/GM/R

T= 2aR/v=2n AIGM/R

2.- Resposta correcta a (a):

vy= \JGM/r, vg= /GM/ry

Vo> Vg
Ty= 2nR /vy,  Tz= 2nR/vg Ty> Ty
G G
Ey=- M, B= " M, E,# Ep
2r2, 2rZ,

BLOQUE 2: ELECTROMAGNETISMO
Problema 1

a) a f.e.m inducida nun contorno que limita unha
superficie, relacionase co fluxo que atravesa a
superficie

__do
dt
bye == P22 020D 551015 375102
1045
e =-adia=- 2D GO30) 5_ ¢ 55150)
0,1 0,1
Problema 2
a) Campo en D:
E= q-?:-9_i0-6_?:.3_7'
i K}?%(J) 9-10° - = () = 24:10°)V / m
Campo en F
Fop=rep=1N3 r., =32 sena=1/2
E =2k Yagona() + kKde(5)y =2k Lo L
E,.=2K rAzsena(])+KrC2(J) 2-K l_/éé 2(])+
9o (7Y —
K dcy=0
159
b) Potencial en D:
=x4 94 = 9. o 210° o1 210° _
P, K7§+2Kr_j 9-10° 5> +29-10° 5
4
| —4+ 3 — 104
9 3 8[10°=9,27-10* V
Potencial en F:
’”A-F:’”C_le/\B rC_D=\/3/2 seno. = 1/2
(O] :2Kﬂ+K&:2.K q +K dc =93510V
" r r STERRS TACE

A C

WE=g'(®,-®,)=10°(9,27 - 9,35)10*=8:10*J

¢) Enerxia electrostatica en D:
W,=q®,=10°-9,2710*=9,27-10*J
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Enerxia electrostatica en F:
W.=q®,=10°9,35-10*=9,35:-10> J

A enerxia electrostatica aumenta polo traballo
realizado.

BLOQUE 3: VIBRACIONS E ONDAS
Problema 1

a) y(¢, x) = Acos(t - kx) = 0,05 cos(5¢ - 2x)
A=0,05m w=5radls T=2n/m=1,26s
v=0,795Hz k=2m"' u=wk=2,5m/s
A=2n/2=3,14m v=dy(t, x)/dt = -Awsen(wt - kx)
v =sen(wi-kx)=*1 (wf-kx)=5t-20=7n/2+nn
t =20 + w/2 +um)/5

b)3A=2,5t t=3-3,14/2,5=3,77s

¢) Non, porque unha onda estacionaria pddese obter
por interferencia de duas ondas harmonicas da mesma
amplitude A, mesma frecuencia, propagadndose na
mesma direccion e en sentidos contrarios, € ten de
ecuacion: y = 24coskxsenwt

Problema 2

a)y=>5cos(2t+m/6) ent=1ls

y = 5cos(2t + m/6) = 5¢05(2,5236) = -4,1m

v =-10sen(2 + n/6) = -5,8m/s
a=-o'y=-44,1=16,4m/s*

b) E, = 1/2Ky* = 112w’my* = 0,08

¢) A enerxia potencial non pode ser negativa porque

se ve que ¢é o produto de dias magnitudes, K e y* que
son sempre positivas

BLOQUE 4: LUZ

1.- As lentes diverxentes forman unha imaxe virtual
dereita e de menor tamaflo co obxecto

F

> .

2.- E un fenomeno de difracciéon. Cando un
movemento ondulatorio se atopa cun obstaculo ou
cunha fenda de tamafio semellante & sua lonxitude
de onda, férmanse nunha pantalla detras do obstaculo
unha serie de franxas claras ou escuras ( ou aneis) que
son produto de interferencia de ondas, e que semella
que a luz non se propaga en lifia recta.



